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1. Цели и задачи дисциплины

1.1 . Цель дисциплины

Целью преподавания дисциплины является формирование у студентов основных понятий в области качества и эффективного применения топливо-смазочных материалов для эксплуатации транспортных и технологических машин и оборудования, их влияние на эксплуатационные свойства подвижного состава, развитие интереса к избранной специальности.

1.2. Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 
· рассмотреть общие задачи химмотологии;
· изучить  классификации топлив, масел и смазок;
· ознакомиться с нормами расхода топлива и смазочных материалов;
· рассмотреть квалификационные методы оценки эксплуатационных свойств и методов контроля качества топлив, масел, смазок и жидкостей;
· изучить процессы изменения качества топлива, смазочных материалов, и специальных жидкостей в двигателях и механизмах, а также обобщение опыта эксплуатации и установления закономерностей, связывающих качество топлив и смазочных материалов с надежностью, долговечностью и экономичностью работы двигателей и механизмов;
· рассмотреть решение экологических задач, направленных на снижение загрязнения окружающей среды.
1.3. Результаты обучения
 В результате изучения дисциплины студент должен уметь: 
определять основные показатели качества топливо-смазочных  материалов и пригодность их к применению, применять на практике полученные знания.
Студент должен знать:

Принципы получения и основные свойства топливо-смазочных материалов, их классификацию и взаимозаменяемость, квалификационные методы оценки эксплуатационных свойств и методов контроля качества топлив, масел, смазок и жидкостей, а также нормы их расхода.

При изучении курса студенту необходимо усвоить логическую структуру курса и его теоретиче​ские основы. Практические знания и навыки студент получает в про​цессе выполнения лабораторных работ.

2. Место данной дисциплины в учебном процессе
Дисциплина «Химмотология» базируется на знании естественно-научных, общепрофессиональных и специальных дисциплин: «Физика», «Химия», «Техническая эксплуатация ТМО», «Химия топлив».

В рамках изучения дисциплины предусмотрено ознакомление студентов с криогенными особенностями Тюменской области. Особое внимание уделяется проблемам, связанным с влиянием суровых климатических условий севера Тюменской области на профессиональную и бытовую сферы.

Предусмотренные в курсе «Химмотология» лабораторные работы требуют от студента самостоятельного принятия решений, что позволяет развить такие качества как: предприимчивость, инициатива. Некоторые работы благодаря своей структуре позволяют развить коммуникативные умения студента (речевые навыки, способность к диалогу, дискуссии, толерантность). В план курса включены вопросы нормативно-правовой ситуации в Российской Федерации в области охраны окружающей среды, экономические особенности обеспечения природоохранных мероприятий. 

На лабораторных работах и в процессе самостоятельной работы уделяется особое внимание вопросам взаимоотношений в коллективе, толерантности, патриотизма, вопросам нравственности и подчеркивается их значимость в современной жизни. 

При изучении курса компьютерная техника используется как вспомогательное средство обучения при проведении лабораторных работ и практических занятий и в качестве наглядного пособия при проведении лекционных занятий. 

При изучении курса используются flash-технологии и пакет программных продуктов Microsoft Office. Студентами при проведении самостоятельной работы и составлении отчетов по практическим и лабораторным работам могут быть использованы электронные базы данных. 

При подготовке к лабораторным работам студент должен уметь пользоваться не только литературой по курсу, но и различными электронными публикациями, связанными по тематике с курсом, которые можно найти в электронных библиотеках, сети Internet. Лекционный курс представлен в мультимедийном виде. При проведении занятий возможно использование тренажеров, виртуальных лабораторных работ. Компьютерная техника используется в рамках курса как наглядное пособие и вспомогательное средство обучение.

Для контроля знаний студентов  применяется электронное тестирование.
Активные методы обучения: мультимедийные лабораторные работы, мультимедийные лекции.
Инновационные методы обучения: в целях максимально полного усвоения содержание учебного материала курса жестко структурируется на разделы темы и подтемы, сопровождаясь обязательными блоками упражнений и контроля по каждому фрагменту, что в сочетании с мультимедийной схемой преподнесения лекционного материала и использования для проведения лабораторных работ тренажерных комплексов позволяет в максимально сжатой форме раскрыть содержание дисциплины
Воспитательный аспект изучения дисциплины

	Виды работы
	Вид занятий

	1. стимулирование интеллектуально-познавательных умений

развитие умственной самостоятельности

стимулирование познавательной активности, расширение кругозора

преодоление трудностей познания
	Лекция, практическое занятие, личный пример, СРС

	2. воспитание умения учиться

создание условий для овладения способами учебной деятельности

воспитание дисциплины учебной деятельности

стимулирование проявления инициативы и творчества в учебной деятельности
	

	3. формирование коммуникативных умений

развитие способностей общения, поведения в коллективе, умения вести диалог

воспитание толерантности
	

	4. формирование экологической культуры (понимания ценностей и проблем природопользования)
	

	5. формирование экономической культуры

воспитание экономической грамотности, экономического образа мышления

 обучение рациональной организации времени
	

	6. воспитание нравственных качеств (ответственность, организованность, дисциплинированность и др.)
	

	7. воспитание патриотизма и национального самосознания
	

	8. Формирование правовой культуры

воспитание осознания значения законодательной базы в жизни общества

воспитание уважения к законам
	

	9. формирование культуры здоровья

пропаганда здорового образа жизни

воспитание умения поддержания работоспособности на оптимальном уровне
	


3. Содержание учебного материала

В содержание дисциплины,  кроме специальных вопросов,  обязательно введен воспитательный аспект обучения. Криологический, инновационный, информационный аспекты  преподавания вводятся согласно разработанным выпускающими кафедрами сквозным программам подготовки специалиста, решениям Учёного совета ТюмГНГУ, рекомендациям УМУ и другим нормативным документам университета (в тексте рабочей программы выделено курсивом).

3.1. Содержание лекционных занятий
	№ нед.
	Наименование и содержание тем
	Объем, час.
	Методы преподавания

	1
	Введение в дисциплину. Цель и задачи химмотологии. Выявление химмотологических проблем. Методы решения основных задач химмотологии.
	2
	Мультимедийная лекция

	2
	Нефть как сырье для получения автомобильных жидких топлив и масел.
	2
	Мульти-медийная лекция

	3,4
	Химический состав нефти и структура углеводородов нефти:
Групповой и элементарный состав нефти. Алкановые углеводороды. Ароматические углеводороды. Нафтеновые углеводороды. Непредельные углеводороды. Кислородсодержащие соединения. Серосодержащие соединения. Азотсодержащие соединения.
	4
	Мульти-медийная лекция

	5,6,7,8,9 
	Основные сведения о получении из нефти автомобильных топлив и смазочных материалов:
Принципиальная схема разгонки нефти. Виды переработки нефти. Получение бензинов крекинг-процессами. Получение компонентов бензинов и других продуктов синтезом из газообразных углеводородов. Состав масел. Получение дистиллятных, остаточных и смешанных масел. Изготовление пластичных смазок. Сущность очистки нефтепродуктов. Присадки к маслам.
	10
	Мультимедийная лекция

	10,11,12
	Качество топлив и смазочных материалов (ТСМ):

Изменение состава и качества топлив и смазочных материалов в условиях производства и хранения. Метрология, стандартизация и сертификация ТСМ. Классификация и требования к качеству топлив. Состав нефтяных и альтернативных топлив. Классификация смазочных материалов. Функции и требования к качеству смазочных материалов. Взаимозаменяемость отечественных и зарубежных ТСМ.
	6
	Мультимедийная лекция

	13,14
	Методологические основы химмотологии.
Физико-химические свойства ТСМ. Эксплуатационные свойства ТСМ. Экологические свойства ТСМ. Методы оценки качества топлив и смазочных материалов. Квалификационные  методы оценки. Показатели качества КМКО для различных видов ТСМ. Экспресс-контроль качества ТСМ. Испытания ТСМ. Контроль качества товарных ТСМ.
	4
	Мультимедийная лекция

	15,16
	Автомобильные бензины: 

Основные эксплуатационные свойства бензинов. Понятие октанового числа бензинов. Зависимость между октановым числом бензина и степенью сжатия двигателя. Антидетонаторы. Понятие фракционного состава бензинов. Основные сорта бензинов и их показатели. Аналоги бензинов промышленно развитых стран отечественным бензинам.
	4
	Мультимедийная лекция

	17
	Газовое топливо:

Виды газового топлива. Области использования ТМО, работающей на газовом топливе. Преимущества и недостатки использования газового топлива.
	2
	Мультимедийная лекция


3.2. Содержание практических  (семинарских) занятий (отсутствуют)

3.3.  Перечень тем лабораторных работ

	№

недели
	Наименование лабораторной работы
	Кол-во часов
	Методы преподавания

	1,2,3,4
	Определение фракционного состава автомобильных бензинов.
	3
	Ситуационный метод

	5,6
	Определение давления насыщенных паров бензина.
	2
	Виртуальная обучающая программа

	7,8
	Определение плотности нефтепродуктов.
	2
	Виртуальная обучающая программа

	9,10
	Определение водорастворимых кислот и щелочей. Испытание на медной пластинке.
	2
	Ситуационный метод

	11,12
	Определение температуры вспышки ДТ в закрытом тигле.
	2
	Ситуационный метод

	13,14
	Определение кинематической вязкости нефтепродуктов.
	2
	Ситуационный метод

	15,16
	Определение величины пенетрации пластичных смазок.
	2
	Ситуационный метод

	17
	Методы отбора проб нефтепродуктов.
	1
	Ситуационный метод

	-
	Итого
	17
	-


3.4.  Перечень тем контрольных работ - заочная форма обучения отсутствует (согласно учебному плану)
3.5. Темы  докладов (рефератов) – отсутствует (согласно учебному плану) 

3.6. Перечень курсовых работ – отсутствует (согласно учебному плану)
3.7. Задания к  контрольным  мероприятиям (примерные тесты, вопросы и т.д.)
1. Цель и задачи химмотологии. 
2. Выявление химмотологических проблем. 
3. Методы решения основных задач химмотологии.

4. Нефть как сырье для получения автомобильных жидких топлив и масел.

5. Групповой и элементарный состав нефти. 
6. Алкановые углеводороды. 
7. Ароматические углеводороды. 
8. Нафтеновые углеводороды.
9. Непредельные углеводороды. 
10. Кислородсодержащие соединения. 
11. Серосодержащие соединения. 
12. Азотсодержащие соединения.

13. Принципиальная схема разгонки нефти.
14. Виды переработки нефти. 
15. Получение бензинов крекинг-процессами. 

16. Получение компонентов бензинов и других продуктов синтезом из газообразных углеводородов. 

17. Состав масел. 

18. Получение дистиллятных, остаточных и смешанных масел. 

19. Изготовление пластичных смазок. 

20. Сущность очистки нефтепродуктов. 
21. Присадки к маслам.
22. Изменение состава и качества топлив и смазочных материалов в условиях производства и хранения.
23. Метрология, стандартизация и сертификация ТСМ. 
24. Классификация и требования к качеству топлив. 
25. Состав нефтяных и альтернативных топлив. 
26. Классификация смазочных материалов. 
27. Функции и требования к качеству смазочных материалов. 
28. Взаимозаменяемость отечественных и зарубежных ТСМ.

29. Физико-химические свойства ТСМ. 
30. Эксплуатационные свойства ТСМ. 
31. Экологические свойства ТСМ. 
32. Методы оценки качества топлив и смазочных материалов. 
33. Квалификационные  методы оценки. 
34. Показатели качества КМКО для различных видов ТСМ. 
35. Экспресс-контроль качества ТСМ. 
36. Испытания ТСМ. 
37. Контроль качества товарных ТСМ.

38. Основные эксплуатационные свойства бензинов. 
39. Понятие октанового числа бензинов. 
40. Зависимость между октановым числом бензина и степенью сжатия двигателя. 
41. Антидетонаторы. 
42. Понятие фракционного состава бензинов. 
43. Основные сорта бензинов и их показатели. 
44. Аналоги бензинов промышленно развитых стран отечественным бензинам.

45. Виды газового топлива. 
46. Области использования ТМО, работающей на газовом топливе. 
47. Преимущества и недостатки использования газового топлива.

3.8. Рейтинговая оценка знаний студентов

Рейтинговая оценка в баллах (кредитах) различных видов учебной деятельности студентов оформляется в виде таблиц.

Рейтинговая система оценки

по курсу «Химмотология»

 для студентов 3 курса

специальности НПГ
на 6 семестр 
Таблица 1

Максимальное количество баллов за каждую текущую аттестацию

	1 аттестация
	2 аттестация
	3 аттестация
	Итого

	30
	30
	40
	100


Таблица 2

	№
	Виды контрольных мероприятий
	Баллы
	№ недели

	1
	2
	3
	4

	
	Защита лабораторной работы «Определение фракционного состава автомобильных бензинов».
	10
	4

	
	Защита лабораторной работы «Определение давления насыщенных паров бензина».
	10
	6

	
	Контроль самостоятельных работ 
	5
	1-6

	
	Контрольная работа
	5
	

	
	ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ)
	30
	

	
	Защита лабораторной работы «Определение плотности нефтепродуктов».
	5
	8

	
	Защита лабораторной работы «Определение водорастворимых кислот и щелочей».
	5
	10

	
	Защита лабораторной работы «Испытание на медной пластинке».
	5
	10

	
	Защита лабораторной работы «Определение температуры вспышки ДТ в закрытом тигле».
	5
	12

	
	Контроль самостоятельных работ
	5
	7-12

	
	Контрольная работа
	5
	

	
	ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ)
	30
	

	
	Защита лабораторной работы «Определение кинематической вязкости нефтепродуктов».
	5
	12

	
	Защита лабораторной работы «Определение температуры величины пенетрации пластичных смазок».
	10
	14

	
	Защита лабораторной работы «Методы отбора проб нефтепродуктов».
	10
	16

	
	Контроль самостоятельных работ
	5
	13-16

	
	Контрольная работа
	10
	17

	
	ИТОГО (за раздел, тему, ДЕ)
	40
	-

	
	ВСЕГО
	100
	-


4. Содержание самостоятельной работы студентов

Самостоятельная работа студентов организуется в соответствии с Положением о СРС.

- Самостоятельная работа студента с преподавателем включает в себя индивидуальные консультации студентов в течение семестра.

- Самостоятельная работа с группой включает проведение текущих консультаций перед семестровым контролем, зачетами или экзаменами.

- Самостоятельная работа студента без преподавателя включает в себя подготовку к различным видам контрольных испытаний, подготовку и написание самостоятельных видов работ.

4.1. Календарный график самостоятельной работы студентов по дисциплине

	Неделя
	Тема для самостоятельного изучения
	Кол-во часов
	Самостоятельная работа
	Форма контроля
	Литература

(номера источников указаны в библиографии рабочих программ)

	
	
	
	без пре-подава-

теля
	с пре-

подава-

телем
	с груп-

пой
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1-17
	Лекции

Лабораторные работы
	34
17
	42,5
	3,6
	2,9
	
	

	
	
	
	
	1,2 часа. Индивидуальные консультации.

1,4 часа. Помощь студенту в подготовке к  лабораторным работам.

1,0 час Итоговое тестирование

	
	
	
	
	
	2,9 часа. Консультации в группе перед семестровым контролем, зачетом, изучение литературы

	2
	Тема 1. Цель и задачи химмотологии. Выявление химмотологических проблем. Методы решения основных задач химмотологии.
	
	3
	
	
	Устный опрос до промежуточного контроля
	1,9,10,13

	3
	Тема 2. Нефть как сырье для получения автомобильных жидких топлив и масел.
	
	3
	
	
	Устный опрос до промежуточного контроля
	14,15

	4,5
	Тема 3. Химический состав нефти и структура углеводородов нефти.
	
	8
	
	
	Устный опрос до  и в процессе промежуточного контроля
	14,15

	6,7,8,9,

10
	Тема 4. Основные сведения о получении из нефти автомобильных топлив и смазочных материалов.
	
	11
	
	
	Устный опрос до  и в процессе промежуточного контроля
	1-14

	11,12,13
	Тема 5. Качество топлив и смазочных материалов (ТСМ).
	
	6
	
	
	Устный опрос до  и в процессе промежуточного контроля
	13

	14,15
	Тема 6. Методологические основы химмотологии.
	
	6
	
	
	Устный опрос перед до  и в процессе промежуточного контроля
	13-15

	16
	Тема 7 Автомобильные бензины.
	
	4
	
	
	Устный опрос до промежуточного контроля
	2,4

	17
	Тема 8. Газообразные топлива.
	
	1,5
	
	
	Устный опрос до промежуточного контроля
	2,4

	Итого:
	
	42,5
	3,6
	2,9
	
	


КАРТА ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ДИСЦИПЛИНЫ УЧЕБНОЙ И УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЙ ЛИТЕРАТУРОЙ

Учебная дисциплина _Химмотология___________________________________ 
Форма обучения:

Кафедра/П(Ц)К_____________________________САТМ______   
очная:    3 курс   _6_ семестр

Код, направление подготовки/ специальность профессия 653300 – «Эксплуатация наземного транспорта и транспортного оборудования»/

190603.65 - Эксплуатация транспорта и транспортного оборудования/ «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования

 (нефтепродуктообеспечение и газоснабжение)» / инженер

1. Фактическая обеспеченность дисциплины учебной и учебно-методической литературой

	Учебная, учебно-методическая литература по рабочей программе
	Название учебной и учебно-методической литературы, автор, издательство
	Год издания
	Вид изда​ния
	Вид заня​тий
	Кол-во экземпляров в БИК
	Контингент обучающихся, использующих указанную литературу
	Обеспеченность обучающихся литературой,  %
	Место хранения
	Наличие эл. варианта в электронно-библиотечной системе ТюмГНГУ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Основная
	1. Ахметов, Сафа Ахметович. Лекции по технологии глубокой переработки нефти в моторные топлива [Текст] : учебное пособие для подготовки специалистов по специальности 130603 "Оборудование нефтегазопереработки" / С. А. Ахметов. - СПб. : Недра, 2007. - 312 с. : ил.
	2007
	УП
	Л
	15
	15
	100
	БИК
	+

	
	2. Трофименко, Иван Леонович.    Автомобильные эксплуатационные материалы [Текст] : учебное пособие для учащихся специальности "Техническая эксплуатация автомобилей" учреждений, обеспечивающих получение среднего специального образования / И. Л. Трофименко, Н. А. Коваленко , В. П. Лобах. - М. : Новое знание, 2008. - 232 с. : табл.
	2008
	УП
	Л
	30
	15
	50
	БИК
	+

	
	3. Сервис транспортных, технологических машин и оборудования в нефтегазодобыче [Текст] : учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по направлению подготовки бакалавров 151000 "Нефтегазовое дело" / Н. С. Захаров [и др.] ; ред. Н. С. Захаров ; ТюмГНГУ. - Тюмень : ТюмГНГУ, 2011. - 508 с.
	2011
	УП
	Л
	53
	15
	100
	БИК
	+

	Дополнительная
	1. Кириченко, Нина Борисовна. Автомобильные эксплуатационные материалы. Практикум [Текст] : учебное пособие для студентов среднего профобразования, обучающихся по специальности 1705 "Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта" / Н. Б. Кириченко. - М. : Академия, 2004. – 95 с.
	2004
	УП
	ЛР
	68
	15
	100
	БИК
	+

	
	2. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Химмотология» для студентов специальности 190603.65 «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (нефтепродуктообеспечение и газоснабжение)». –Т.:ТГНГУ, 2010. – 28 с.
	2010
	МУ
	ЛР
	30
	15
	100
	БИК, кафедра САТМ
	+


2. План обеспечения и обновления учебной и учебно-методической литературы

	Учебная литература по рабочей программе
	Название учебной и учебно-методической литературы
	Вид занятий 
	Вид издания
	Способ обновления 

учебных изданий
	Год издания

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Основная
	Химмотология
	Л, ПР
	УП
	заявка в БИК
	2014

	Дополнительная
	Методические указания по проведению и подготовке к лабораторным работам
	ЛР
	МУ
	ресурсы кафедры
	2012


Методические пособия
1. Методические указания к лабораторным работам по дисциплине «Химмотология» для студентов специальности 190603.65 «Сервис транспортных и технологических машин и оборудования (нефтепродуктообеспечение и газоснабжение)». –Т.:ТГНГУ, 2010. – 28 с.

 Мультимедийные и технические средства обучения

Персональные электронно-вычислительные машины с пакетом соответствующих прикладных программ

Для наглядности и усвоения лекционного материала используется курс мультимедийных лекций.
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